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OSWIADCZENIE PROJEKTANA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane

(z pdzniejszymi zmianami )
oSwiadczam, ze niniejsza dokumentacja projektowa, dot.

-projekt czterech instalacji fotowoltaicznych dla dwdch budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
w miejscowosci Roszkow, Gmina Jarocin, dziatka nr 83/5

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

(podpis projektanta)



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa wykonania

Podstawg wykonania niniejszej dokumentacji sa:
- umowa z Inwestorem

- ustalenia i wytyczne Zleceniodawcy

- normy i obowigzujace przepisy

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt czterech instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw ,A” i
,B” oraz na gruncie w m. Roszkéw, dziatka nr 83/5.

3. Instalacja fotowoltaiczna
Projektuje sie cztery instalacje fotowoltaiczne:

e Pierwsza instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dachu budynku ,A” o tgcznej mocy
trojfazowej 60,04 kWp z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych oraz
przeksztattnikdw napiecia. Wyprodukowana energia odnawialna bedzie zuzywana w pierwsze;
kolejnosci na wiasne potrzeby a jej ewentualne nieznaczne nadwyzki sprzedawane do sieci
dystrybucyjnej  oraz  zliczane  trojfazowym  licznikiem  pomiarowym  [kWh].
Instalacja zostanie podzielona na cztery odrebne liczniki, kazdy przypisany do danej klatki
schodowej. Instalacja dla kazdej klatki schodowej bedzie miata moc 12,26 kWp. Projektuje sie
montaz na dachu - paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych na konstrukcj typu Corab
System PB 76 - bezinwazyjny. Projektuje sie zastosowaé modut LONGi LR5-72HIH o mocy 545
W w ilosci tacznie 112 sztuk paneli. Projektuje sie zastosowaé falowniki Huawei SUN 2000-
15KTL

¢ Druga instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dachu budynku ,B” o tacznej mocy trojfazowe;
81,75 kWp  z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych  oraz
przeksztattnikow napiecia. Wyprodukowana energia odnawialna bedzie zuzywana w pierwsze;
kolejnosci na wiasne potrzeby a jej ewentualne nieznaczne nadwyzki sprzedawane do sieci
dystrybucyjnej  oraz  zliczane  trojfazowym  licznikiem  pomiarowym  [kWh].
Instalacja zostanie podzielona na cztery odrebne liczniki, kazdy przypisany do danej klatki
schodowej. Instalacja dla kazdej klatki schodowej bedzie miata moc 13,62 kWp. Projektuje sie
montaz na dachu - paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych na konstrukcj typu Corab
System PB 76 - bezinwazyjny. Projektuje sie zastosowaé modut LONGi LR5-72HIH o mocy 545
W w ilosci tacznie 150 sztuk paneli. Projektuje sie zastosowa¢ falowniki Huawei SUN 2000-
15KTL



o Trzecia instalacja fotowoltaiczna na potrzeby o$wietlenia zewnetrznego budynku ,A”. Instalacja
zlokalizowana na gruncie o facznej mocy trojfazowej 26,16 kWp z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych monokrystalicznych oraz przeksztattnikow napiecia. Wyprodukowana energia
odnawialna bedzie zuzywana w pierwszej kolejnosSci na wiasne potrzeby a jej ewentualne
nieznaczne nadwyzki sprzedawane do sieci dystrybucyjnej oraz zliczane trojfazowym licznikiem
pomiarowym[kWh].

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji typu Crobia WS-016 na gruncie.
Projektuje zastosowa¢ modut LONGi LR5-72HIH o mocy 545 W w ilo$ci tacznie 48 sztuk paneli
0 mocy 545 KWp szt. Projektuje sie zastosowac falowniki Huawei SUN 2000-25KTL M5

e (Czwarta instalacja fotowoltaiczna na potrzeby oswietlenia zewnetrznego budynku ,B”. Instalacja
zZlokalizowana na gruncie o tacznej mocy tréjfazowej 30,52 kWp z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych monokrystalicznych oraz przeksztattnikéw napiecia. Wyprodukowana energia
odnawialna bedzie zuzywana w pierwszej kolejnosci na wiasne potrzeby a jej ewentualne
nieznaczne nadwyzki sprzedawane do sieci dystrybucyjnej oraz zliczane tréjfazowym licznikiem
pomiarowym[kWh].

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji typu Crobia WS-016 na gruncie.
Projektuje zastosowa¢ modut LONGi LR5-72HIH o mocy 545 W w ilo$ci tacznie 48 sztuk paneli
0 mocy 545 KWp szt. Projektuje sie zastosowac falowniki Huawei SUN 2000-30KTL M3

Rozmieszczenie grup modutdéw fotowoltaicznych pokazano na rzucie dachéw budynkéw oraz na planie
PZT. Panele nalezy montowac na dedykowanej konstrukcji przygotowanej pod konkretng ilo$¢ ogniw.

Przewody instalacji charakteryzujq sie odpowiednigq S$rednicgq zewnetrzng, dtugotrwatoscig i
wytrzymatoscia. 1zolacje i ptaszcze kabli solarnych gwarantujq wysokg odpornos¢ na dziatanie ciepta,
zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkdw atmosferycznych. Kable
jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym 1 kV przeznaczone do bezposredniego
potaczenia ze sobg poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach
przytaczeniowych oraz potaczen z inwerterem. Kable zachowujg swoje wtasciwosci mechaniczne w
zakresie temperatur otoczenia. W istniejacej instalacji dokonaliSmy przewymiarowania przewodow
(6 mm2) podnoszac bezpieczenstwo instalacii.

Potaczenie paneli od strony DC zostalo wykonane przy wykorzystaniu przewoddw solarnych
charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:

. napiecie znamionowe: 1kV; (Voltage rating (max. 1.000 VDC);

. pojedyncza wigzka o przekroju nie mniejsza od ¢-6,0 mm2;

. podwajna izolacja;

. zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;DIN EN 50618; TUV.
R60147048;IEC 62930;



. powtoka odporna na UV,
. temperatura wg PN-93/E-90400.

Przewody sg pospinane opaskami odpornymi na UV do konstrukcji pod panelami, przewody
prowadzono w rurach gietkich oraz korytkach metalowych typu BAKS lub peszle odpornych na
promienie UV oraz niskg temperature otoczenia.

Kazdy modut wyposazony jest w zigczki typu MC4  spetniajgce wymagania instalacii
fotowoltaicznych o stopniu ochrony 1P65. Parametry techniczne zlacz oprzewodowania systemu
fotowoltaicznego:

. Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A,

. Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V,

. Termiczne warunki pracy: -40°C - +90°C,
. Stopien ochrony: IP65.

Ztacza kablowe zapewniajg mozliwo$¢ rozigczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

Przewody wielozytowe spetniajagce wymagania dotyczace obcigzalnosci i spadku napiecia w
ukfadzie TN (np. TN-C-S) YKY.

Projektuje sie rozdzielnie, ktdrg nalezy doposazy¢ w zabezpieczenia zwarciowe oraz
przeciwprzepieciowe. Przeksztattniki wraz z rozdzielniq fotowoltaiki nalezy zabudowa¢ na dachu
budynku pod zadaszeniem ktory bedzie chronit przed bezpo$rednimi warunkami atmosferycznymi

Zabezpieczenie instalacji

W celu zabezpieczenia systemu fotowoltaicznego i podtaczonych do niego urzadzen
elektronicznych przed przepigciami i sprzezeniami, stosuje sie specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD)
przeznaczone do systemoéw fotowoltaicznych.

Ochrona strony DC przez skutkami pradéw zwarciowych

Zastosowany ochronnik przeznaczony jest do ochrony systeméw fotowoltaicznych PV przed
przepieciami pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich lub bezposrednich.
Uktad wewnetrzny ogranicznikow zawiera dwa warystory, z ktorych kazdy zabezpieczony jest
elementem termicznym — odtacznikiem.
Ochronniki przeciwprzepieciowe uziemione sg za pomocg linki LgY o przekroju 10 mm2, a nastepnie
do szyny wyréwnawczej ktora potaczona jest do instalacji GSU o przekroju LgY 16 mm2. Konstrukcja
jest takze uziemiona linkg LgY 16 mm2.



Ochrona strony AC od porazen elektrycznych

Podstawowg ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia izolacja Il klasy ochronno$ci
zastosowanych urzadzen. Rezystancja uziemienia ochronnego nie przekracza 10Q. Zaprojektowana
instalacja jest zgodna z wymogami normy PN-IEC-60364. Ochrona strony AC przez skutkami
przeciwprzepieciowymi: Po stronie AC przed skutkami przeciwprzepieciowymi realizowana jest ochrona
w instalacji AC w istniejacej tablicy rozdzielczej. W tablicy zainstalowane sg ochronniki w klasie ochrony
T14T2.

4. Instalacje ochronne

4.1 Minimalne parametry

Dla systeméw fotowoltaicznych projektuje sie nastepujace rodzaje ochrony:

. ochrona przeciwporazeniowa;

. ochrona odgromowa;

. ochrona przeciwprzepieciowa;

. ochrona przecigzeniowa i zwarciowa;
. izolowanie i roztaczanie instalaciji.

Wyzej wymienione $rodki ochrony zapewniono zaréwno po stronie DC instalacji jak i po stronie AC.

4.2 Ochrona przeciwporazeniowa, izolowanie i roztaczanie

e Ochrona przeciwporazeniowg w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

e ochrone podstawowa, przed dotykiem bezposrednim:

e izolacja podstawowa;

e ograniczenie dostepu — ostony, umieszczenie poza zasiegiem reki;

e odtgczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i
usuwania awarii;

e umieszczono tabliczki ostrzegawcze (,Pod napieciem”, ,Nie dotykac”, itp.);

4.3 Parametry ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim — jest realizowana przez izolacje podstawowa oraz wszelkie
dziatania ograniczajace dostep do elementow systemu PV. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej w
budynku, umieszczono system fotowoltaiczny na dachu. Dodatkowo w budynku zastosowano tabliczki
ostrzegawcze.

Przewody i kable DC majg wzmocniong lub podwdjng izolacje. Inwerter potaczony jest z zaciskiem
PE sieci AC, posiada przeznaczony do tego zacisk wyprowadzony na przewéd PE.



4.4 Parametry ochrony przepieciowej instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC

Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji lub w
samg instalacje, a takze innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujacej.

Z tego powodu zaprojektowano ochronniki przepieciowe. Ochronniki zabezpieczono dodatkowo
bezpiecznikiem wedtug zalecen producenta inwertera.

4.5 Parametry wyréwnywania potencjatow

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu nieelektrycznych w instalacji fotowoltaiczne;
nalezy wykona¢ wewnetrzne potaczenia wyréwnawcze metalowe obudowy konstrukcji paneli PV do
lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych projektowanej w rozdzielnicy RDC.

4.6 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W celu ochrony przeciwpozarowej w projektowane] instalacji nalezy zabudowa¢ wytgcznik
przeciw pozarowy powodujacy roztgczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb aby nie wystepowato
napiecie wieksze od napigcia bezpiecznego. W zwigzku z tym zgodnie ze schematem jednokreskowym
instalacje nalezy wyposazy¢ w zestaw przetaczeniowy z roztgcznikiem wyposazonym w wyzwalacz
napieciowy, z przyciskiem zabudowanym na zewnetrznej $cianie przy wejsciu do budynku — przy kazdej
klatce. Bezpo$rednio po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ proby funkcjonalne wytgcznika
przeciwpozarowego. W sytuacji wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasniczg, nastepuje odtaczenie inwertera i wytaczenie generatora napiecia AC.

5. UWAGL:

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Prawem Budowlanym,
Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, przepisami BHP,
Projekt zostat wykonany zgodnie z wiedzg techniczng, polskim prawem oraz polskimi obowigzujgcymi
normami. Wszystkie przedstawione rozwigzania przy uzyciu konkretnych produktéw wymienionych
producentow majg charakter przyktadowy, dopuszcza sie stosowanie materiat réwnowaznych o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w projekcie. Przed zastosowaniem materiatow
zamiennych nalezy uzyska¢ zgode inwestora na przediozone rozwigzanie zamienne. Je$li dane
materiaty nie zostaty uwzglednione w projekcie w iloSci wystarczajacej do wykonania zadania —
wykonawca powinien skalkulowac je w ofercie przed przystapieniem do robat.

Opracowat:
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Panel fotowoltaiczny
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Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy 61,04 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 112 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki
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z rozdzielnicy AC z Klatki nr1. Pozwala to roztgczy¢ prad DC w wszystkich
PE ; . . . .
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budynku Klatka 3

\Wykonat:

inz. Jakub Matgowski
uprawnienia budowlane WKP/0252/ZZ0E/19




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 61,04 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 112 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki
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Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy 61,04 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 112 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki
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Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 61,04 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 112 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki
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UWAGI - DOTYCZĄCE WSZYSTKICH RYSUNKÓW Projekt rozpatrywać łącznie z projektem branży elektrycznej.  Wszystie wymiary podane są w centymetrach, a rzędne w metrach. Ze względu na sposób zaokrąglania wymiarów w użytkowym programie Cad mogą wystąpić niewielkie niezgodności sumy wymiarów cząstkowych ze zbiorczym wymiarem elementu. W takich przypadkach decydujący jest wymiar sumaryczny Nie wolno brać żadnego wymiaru mierząc bezpośrednio z rysunku. W przypadku wątpliwości wykonawca winien zgłosić się do projektanta Obowiązkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru na budowie. W przypadku jakiejkolwiek zmiany lub różnicy zauważonej między projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowiązany jest poinformować projektanta  Panele fotowoltaiczne na dachu budynku montuję się, za pomocą systemu firmy CORAB w systemie balastowym (montaż z wykorzystaniem masy własnej konstrukcji oraz dodatkowego balastu w postaci bloczków betonowych - system samonośny, bezinwazyjny). ) Panele fotowoltaiczne montuję się bezpośrednio na pokryciu dachowym, balast dociążeniowy układa się na specjalnych szynach konstrukcji wsporczej danego systemu. Konstrukcja wyposażona w wiatrownicę i izolację chroniącą dachy przed uszkodzeniem, kąt nachylenia modułów wynosi 15º. Do szyn mocowane są bezpośrednio panele fotowoltaiczne firmy JA Solar Holdings Co., Ltd., -  JAM72S30-545/MR. Dedykowana instalacja w kierunku południowym w orientacji pionowej. 


Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 81,75 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 150 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki.
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)

Roztgcznik PWP
umieszczony na
zewnetrznej Scianie
budynku Klatka 6

Roszkoéw, dziatka 83/5, budynek B

Inwestor:

Wykonat:

JTBS Sp. zo. 0.

inz. Jakub Matgowski
uprawnienia budowlane WKP/0252/ZZ0OE/19




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 81,75 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 150 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki.

Strona 2

Istniejgca rozdzielnica gtéwna

Licznik Energii dla klatki nr 3

L1 L1

L2 |L2 L L L
L3 L3

N N

L1

L3

kWh
3f~

|
_ /’ f?z:ﬂbezp.
i

YKXS 5x6mm*2

Zaciski Prgdowe

N
PE
= — T PEN
Istn. Odbiory
= 17
Granica Stron

I

Ist. Ztgcze kablowe

Rozdzielnica PV AC

N

L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
N N N N

AC 4P AC 3P|

T: 1+l B32A F

4 J 3

PE
PE

str6, C <]7

Rozdzielnica PV AC

str6,D <

Istniejgca rozdzielnica gtéwna

Licznik Energii dla klatki nr 4

L2 L2 L2
L3 L3 L3
N |N N 3f~
T J(
T* Zabezp.
N 3
PE %
N = TPEN
L1 i
2 Istn. Odbiory
L3
NN = L1
AC 3P Granica Stron
B32A ! Zaciski Prgdowe
e Istniejgcy Przewdd zasilajacy st Zigcze kablowe
YKXS 5x6mm”2
Komentarze: *x

Wszystkie wytgczniki PWP potgczone sg wspodlnie ze sobg i zasilanie

sg z rozdzielnicy AC z Klatki nr1. Pozwala to rozigczy¢ prgd DC w

wszystkich falownikach, niezaleznie z ktérej klatki.

Obiekt:

Schemat poglgdowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 15,26 kWp

Przedmiot Ry_sunku

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

Adres Obiektu:

Roszkoéw, dziatka 83/5, budynek B

Inwestor:

JTBS Sp. z 0. 0.

Wykonat:

inz. Jakub Matgowski

uprawnienia budowlane WKP/0252/ZZ0E/19




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 81,75 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 150 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki.

Strona 3

Istniejgca rozdzielnica gtéwna

Licznik Energii dla klatki nr 5

L1 L1

L2 |L2 L L L
L3 L3

N N

L1

L3

kWh
3f~

|
_ /’ f?z:ﬂbezp.
i

YKXS 5x6mm*2

Zaciski Prgdowe

N
PE
= — T PEN
Istn. Odbiory
= 17
Granica Stron

I

Ist. Ztgcze kablowe

Rozdzielnica PV AC

N

L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
N N N N

AC 4P AC 3P|

T: 1+l B32A F

4 J 3

PE
PE

str5, E <]7

Rozdzielnica PV AC

str5, F <}——

Istniejgca rozdzielnica gtéwna

Licznik Energii dla klatki nr 6

L2 |L2 L2
L3 |L3 L3
N [N N 3f~
T l
T* Zabezp.
N 3
PE %
N = TPEN
L1 i
2 Istn. Odbiory
L3
NN = L—01
AC 3P Granica Stron
B32A ! Zaciski Prgdowe
e Istniejgcy Przewdd zasilajacy st Zigcze kablowe
YKXS 5x6mm*2

Komentarze: *  \Wszystkie wylaczniki PWP potgczone sg wspdlnie ze sobg i zasilanie
sg z rozdzielnicy AC z Klatki nr1. Pozwala to rozigczy¢ prgd DC w
wszystkich falownikach, niezaleznie z ktérej klatki.

Obiekt:

Schemat poglgdowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 15,26 kWp

Przedmiot Ry_sunku

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

Adres Obiektu:

Roszkoéw, dziatka 83/5, budynek B

Inwestor:

JTBS Sp.zo.o0.

Wykonat:

inz. Jakub Matgowski

uprawnienia budowlane WKP/0252/ZZ0OE/19




Longi LRS 72HIH-545M, 150 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatk.

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy 81,75 kWp na modutach PV marki

Strona 4

Strona 4

Instalacja PV Klatka 1

string 1: 13 x 545Wp

= ]

string 1: 12 x 545Wp

]

Wytacznik bezp. umieszczony na
zewnatrz budynku
PEFS-EL40H-4(P2) 2-STRING

HDGs 2x1,5 500V

A AN

Instalacja PV Klatka 2

string 1: 13 x 545Wp

el

string 1: 12 x 545Wp

]

Wytacznik bezp. umieszczony na
zewnatrz budynku
PEFS-EL40H-4(P2) 2-STRING

HDGs 2x1,5 500V |

PV1-F, 1x6 mm”"2

el el

M %ﬁ e Rozdzielnica PV DC

Ogranicznik przpie¢ DC
T: 1411, 1000V

- inwerter
v 1 Huawei SUN2000-15KTL

Lﬁr, - e str1,A

str 1, PW

PV1-F, 1x6 mm”"2

e el

M %ﬁ pE Rozdzielnica PV DC

Ogranicznik przpie¢ DC
T: 1411, 1000V

- inwerter
v 1 Huawei SUN2000-15KTL

Lﬁr, - e« str1,B




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 81,75 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 150 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki.

Strona 5

Strona 5

R

Instalacja PV Klatka 3

string 1: 13 x 545Wp

. el

string 1: 12 x 545Wp

]

Whytgcznik bezp. umieszczony na
zewnatrz budynku
PEFS-EL40H-4(P2) 2-STRING

HDGs 2x1,5 500V

. el

A

Instalacja PV Klatka 4

string 1: 13 x 545Wp l

string 1: 12 x 545Wp

]

Whytgcznik bezp. umieszczony na
zewnatrz budynku
PEFS-EL40H-4(P2) 2-STRING

HDGs 2x1,5 500V

PV1-F, 1x6 mm”"2

Rozdzielnica PV DC

PE ‘
Ogranicznik przpie¢ DC

= = T: I1+l, 1000V
—
yd
- inwerter
~o 1 Huawei SUN2000-15KTL

- e str2,C

.

) [
| str 1, PWP

PV1-F, 1x6 mm”"2

-

Rozdzielnica PV DC

PE ‘
Ogranicznik przpie¢ DC

= = T: I1+l, 1000V
—
yd
- inwerter
av 1 Huawei SUN2000-15KTL

- e str2,D




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 81,75 kWp na modutach PV marki
Longi LRS 72HIH-545M, 150 szt. x 545 Wp. Instalacja podzielona na oddzielne liczniki przynalezgce do danej klatki.

Strona 6

Strona 6

R

Instalacja PV Klatka 5

string 1: 13 x 545Wp

. el

string 1: 12 x 545Wp

]

Whytgcznik bezp. umieszczony na
zewnatrz budynku
PEFS-EL40H-4(P2) 2-STRING

HDGs 2x1,5 500V

. el

A

Instalacja PV Klatka 6

string 1: 13 x 545Wp l

string 1: 12 x 545Wp

]

Whytgcznik bezp. umieszczony na
zewnatrz budynku
PEFS-EL40H-4(P2) 2-STRING

HDGs 2x1,5 500V

PV1-F, 1x6 mm”"2

Rozdzielnica PV DC

PE ‘
Ogranicznik przpie¢ DC

= = T: I1+l, 1000V
—
yd
- inwerter
~o 1 Huawei SUN2000-15KTL

- . str3,E

.

) [
| str 1, PWP

PV1-F, 1x6 mm”"2

-

Rozdzielnica PV DC

PE ‘
Ogranicznik przpie¢ DC

= = T: I1+l, 1000V
—
yd
- inwerter
av 1 Huawei SUN2000-15KTL

- s str3,F




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 26,16 kWp na modutach PV marki
Longi LR5 72HIH-545M, 48 szt. x 545 Wp.

Generator PV Rozdzielnica PV AC pod konstrukcjg Istn. Rozdzielnica Gtéwna znajdujaca sig na klatce Licznik Energii
String 1A: 16 x 545 Wp
— — T N kWh
L1 L1 L L1 L1 LoIb I L1
L2 L2 N L2 L2 L2
String 1B: 16 x 545 Wp L3 L3 L3 L3 L3 3f~
I L N N N oIV

Wyzw. AC 3!:’ ¢
String 1C: 16 x 545 Wp AC 4P AC 1P B40A L&F Zi? Z-‘-?
T: 1+l B6A -1 +1 +1
4 1 43 {3

] — PE J / Zabezp.
N +3 3
PE PE
Y #
= = — =]
; PEN
YLgY 1x16mmA2 Istn. Odbiory |
R<10 Ohm J_
HDGs, 3x Tmm”2 L
YAKXS 5x25 mmA2 Granica Stron
Zaciski Prad.
Roztgcznik PWP
YDYz0, 5x10mmA~2 Istn. Przewod Zas.  |stn. Przytgcze
Rozdzielnica PV DC pod konstrukcjg
PV1-F 1x6mm"2
Komentarze: * Roztacznik PWP, ktéry roztgcza zasilanie AC dochodzgce do
H'H H'H H'H falownika.
[ [
i l 4x Ogranicznik Przepie¢ DC
L L T: 1+, 1000V

—_— .
Obiekt: Schemat poglgdowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 26,16 kWp

MPPT1

MPPT2 Inwerter

Huawei SUN2000-25KTL M5 Przedmiot Rysunku Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

Adres Obiektu:
Roszkow, dziatka 83/5 - na potrzeby oswietlenia terenu budynek A

Inwestor:

JTBS Sp. z 0. 0.

Wykonat: inz. Jakub Matgowski
uprawnienia budowlane WKP/0252/Z2Z0OE/19




Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 30,52 kWp na modutach PV marki

Longi LR5 72HIH-545M, 56 szt. x 545 Wp.

Generator PV

Rozdzielnica PV AC pod konstrukcjg

Istn. Rozdzielnica Gtdwna znajdujgca sie na klatce

Licznik Energii

String 1A: 16 x 545 Wp

String 1B: 16 x 545 Wp

String 1C: 12 x 545 Wp

String 1D: 12 x 545 Wp

Rozdrielnica PV

DC |pod konstrukcja

HDGs, 3x Tmm”2

Roztgcznik PWP

PV1-F 1x6mm"2

i) 12
1

i
!

i
.

MPPT1 | MPPT2

MPPT3

MPPT4

i

4x Ogranicznik Przepige¢ DC
T: 1+, 1000V

Inwerter

Huawei SUN2000-30KTL M3

N kWh
L1 L1 L L1 L1 L oL |t L1
L2 L2 N L2 L2 L2
L3 L3 L3 L3 L3 3f~
N N N
N N
Wyzw. AC 3!3 v J’ J'
AC 4P [ B50A
T: |+IIH ggAm ‘F ‘&; 'é; 'é; /
PE 4 —+1 3 T3 / Zabezp.
N +3 3
PE PE
T #
= = — Oh ==}
: PEN
YLgY 1x16mmA2 Istn. Odbiory |
R<10 Ohm J_
YAKXS 5x35 mmA2 Granica Stron
Zaciski Prad.
YDYz0, 5x16mm~2 Istn. Przewod Zas.  |stn. Przytgcze
Komentarze: * Roztacznik PWP, ktéry roztgcza zasilanie AC dochodzgce do
falownika.
Obiekt: Schemat pogladowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,52 kWp

Przedmiot Ry_sunku

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

Adres Obiektu:

Roszkow, dziatka 83/5 - na potrzeby o$wietlenia terenu budynek B

Inwestor:

JTBS Sp.zo. 0.

Wykonat:

inz. Jakub Matgowski
uprawnienia budowlane WKP/0252/ZZ0E/19




(Crab)y

System Corab
WS-016

wolnostojacy,
dwupodporowy
ground mounted,
double support

materiat:  stal konstrukcyjna

material: o podwyzszppej
matosci
structural steel with

increased durability

powloka
antykorozyjna: Mag nelis®

anti-corrosion coating:
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landscape,
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System Corab

WS-016

mocowanie inwertera
/ inverter mounting set

mocowanie do fundamentu
/ foundation foot

przystosowanie do modutéw
szkto-szkto
/ suitable for glass-glass modules

dodatkowe stezenia
/ additional cross-bracings

corab.pl
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capital: PLN 1.184.000,00 completely paid-up.



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

g

HUAWEI

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

100%

98%

96%

94%

92%

90%

0%

Efficiency curve

20%

Circuit Diagram

PV1+ | o
e ———— PV1- PVA
PV2- ﬁ J EVAB
—s0 || e
e 6,00 PV4- DJ [
w800
40% 60% 80% 100%
LOAD%

SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5

DC/AC
Converter

Output
Isolation Relay

SOLAR.HUAWEI.COM



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

. s . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification 12KTL-M5 -15KTL-M5 17KTL-M5 ~20KTL-M5 -25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC II
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1l
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)

Dimensions (W x H x D)
(incl. mounting plate)

Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0 % RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (46.4 lb)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

Optimizer Compatibility

SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)

EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM



SUN2000-30/36/40KTL-M3 S
Falownik tancuchowy Smart e

HUAWEI

e 9
° 0

Smart Wydajny Bezpieczny Niezawodny
Monitoring 8 taficuchéw PV Sprawno$¢ maks. 98.7% Nie wymaga bezpiecznikéw DC Ograniczniki przepie¢ strony
ACi DC
Krzywa sprawnosci Schemat blokowy

99,00%

98,00% e | 1

97,00% =60V — pol 1 B 1 1
—540V pe 5 X B i '

96,00% gl I .
—— 800V A

95,00% :w:v Rmnqcank s

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3
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Specyfikacja techniczna

Sprawnos¢ maksymalna
Sprawnos¢ europejska

Maksymalne napiecie wejsciowe'
Maksymalna prad roboczy MPPT
Maksymalny prad zwarciowy MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT?
Znamionowe napiecie wejsciowe
1lo$¢ wejs¢

Ilos¢ MPPT

Znamionowa moc czynna AC
Maksymalna moc pozorna AC
Znamionowe napiecie sieci AC
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Zakres regulacji wspétczynnika mocy
Wsp. zawartosci harmonicznych THD

Roztacznik izolacyjny DC
Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja

Monitoring tancuchéw PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Monitoring stanu izolacji
Monitoring pradéw uptywu (RCMU)

Ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCI)

Sterowanie zdalne RRCR
Regeneracja PID3

Wyswietlacz
RS485

Modut Smart Dongle
Monitoring BUS (MBUS)

Wymiary SXxWxG)

Waga (z ptytka montazowg)
Poziom hatasu

Zakres temperatury pracy
Metoda chtodzenia

Dopuszczalna wysokos¢ instalacji n.p.m.

Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna
Typ ztacza DC

Typ ztacza AC

Stopien ochrony

Topologia

Pobér energii w nocy

Kompatybilny optymalizator (MBUS DC)

Bezpieczenstwo

Banki nastaw

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Sprawnos¢
98,7%
98,4%

Wejscie
1100 V
26 A
40 A
200 V
200 V ~ 1000 V
600 V
8
4

Wyjscie
30 000 W 36 000 W 40 000 W
33 000 VA 40 000 VA 44 000 VA
230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
433 A 52,0 A 57,8 A
479 A 58,0 A 63,8 A
0,8 ind. ... 0,8 poj.
<3%

Zabezpieczenia
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Typ Il
Typ Il
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Sygnalizacja LED, wbudowany WLAN + aplikacja FusionSolar
Tak (Modbus RTU - SunSpec Modbus)
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator separacyjny)

Ogélne
640 x 530 x 270 mm
43 kg
<46 dB
-25 ~+ 60 °C
Naturalna konwekcja
4000 m
0% ~ 100%
Staubli MC4
Ztacze wodoodporne + koncéwka OT/DT
IP 66
Beztransformatorowa
<5,5W

Kompatybilny optymalizator
SUN2000-450W-P

Zgodnos¢ z normami (wiecej dostepnych na zapytanie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7, EN-50549
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. Maksymalne napiecie wejsciowe okresla graniczng warto$¢ bezpieczna. Podanie wyzszego napiecia moze uszkodzi¢ urzadzenie.

2. Podanie napiecia spoza zakresu roboczego moze skutkowac nieprawidtowym dziatanie urzadzenia.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 odwraca efekt degradacji PID poprzez okresowa polaryzacje generatora PV. Wspierane typy ogniw PV to: Typ P (mono, poli), Typ N (nPERT, HIT).
SOLAR.HUAWEI.COM/PL
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Hi-MO 2

(G2)

LR5-72HIH

535~555M

® Zbudowany w oparciu o ogniwa M10, najlepsze rozwiazanie na duze
instalacje

= Zaawansowana technologia zwiekszajaca sprawnosc

«Ogniwa M10 z domieszka galu « Zintegrowane tasmy segmentowe +9 bus-baréw oraz ogniwa typu Half-Cut
= Wysoka wydajnosc wytwarzania energii

= Wysoka jakos¢ modutdw zapewnia dtugotrwata niezawodnos¢

12 lat gwarancji na materiaty
i uzytkowanie

25 lat gwarancji na liniowa
moc wyjsciowa

Petna certyfikacja systemu i produktu

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: System Zarzadzania Jakoscia
1S014001:2015: System Zarzadzania Srodowiskowego
1S045001: 2018: Bezpieczenstwo i higiena pracy

IEC62941: Wytyczne dotyczace jakosci produkcji modutéw i

zatwierdzania typow

LONGI



Hi-MO &

0~3%

DODATNIA

<2%

WOLNIEJSZA DEGRADACJA

21.5%

SPRAWNOSC

LR5-72HIH 535~555M

0.55% HALF-CELL

DEGRADACJA

MOCY W LATACH 2-25

Nizsza temperatura pracy

MODUEU TOLERANCJA MOCY MOCY W PIERWSZYM ROKU

Wartos¢ Dodana

25 Lat Gwarancji Mocy

100%
98%

912%
+2.60%
87.7%
+3.35%

84.5%
80.7%

1 5 10 15 20 25
Parametry mechaniczne
Liczba ogniw 144 (6X 24)
Skrzynka przytaczeniowa IP68, 3 diody

4mm?, +400, -200mm

6d siecio PN .
Przewdd sieciowy dtugos¢ mozna dostosowac

Zfacze LONGI LR5 lub MC4 EVO2

Szkto Hartowane szkto 3.2mm

Rama Rama anodowana przez dobdr odpowiedniego stopu aluminium
Waga 27.5kg

Wymiary 2278X1134X35mm

Pakowanie 31sztuk w palecie / 155 sztuk w 20°GP/ 620 sztuk w 40°'HC

Charakterystyka elektyczna STC:AML.5 1000W/m? 25°C

Jednostki: mm
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Tolerancja: -
dhugosc: £2mm
szerokosc: =2mm
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Niepewnos¢ pomiaru dla Pmax: 3%

Oznaczenie modelu LR5-72HIH-535M

LR5-72HIH-540M

LR5-72HIH-545M

LR5-72HIH-550M

LR5-72HIH-555M

Warunki pomiaru STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax/W) 535 399.9 540 403.6 545 407.4 550 411.1 555 414.8
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 49.35 46.40 49.50 46.54 49.65 46.68 49.80 46.82 49.95 46.97
Prad zwarcia (Isc/A) 13.78 11.14 13.85 11.20 13.92 11.25 13.98 1131 14.04 11.35
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 41.50 38.55 41.65 38.69 41.80 38.83 41.95 3897 42.10 39.11
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 12.90 10.38 12.97 1043 13.04 10.49 13.12 10.56 13.19 10.61
Sprawnosé modut (%) 20.7 20.9 21.1 21.3 215
Parametry pracy Obciazenie mechaniczne
Temperatura pracy -40°C ~ +85°C Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd 5400Pa
Tolerancja mocy 0~3% Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 2400Pa
Tolerancja LZOilIsc +3% Test gradowy $ rednica kuli gradowe] 25mm, przy predkosci 23 m/s
Maksymalne napiecie uktadu DC1500V (IEC/UL)
Maksymalny prad bezpiecznika 25A
Nominalna temperatura pracy ogniwa 4542°C Temperatury znamionowe (STC)
Klasa bezpieczeristwa Klasa Il Wspétczynnik temperaturowy Isc +0.050%;/°C
Odpornosé ogriowa ULtyp Llubtyp2 Wspdtczynnik temperaturowy Voc -0.265%/°C

IEC klasse C Wspbtczynnik temperaturowy Pmax -0.340%/°C

Floor 19, Lujiazui Financial Plaza, Century Avenue

Tel: +86-21-80162606
Web: www.longi.com

LONGI

826, Pudong Shanghai, China

Specyfikacje zawarte w niniejszym arkuszu
danych moga ulec zmianie bez powiadomienia.
LONGi zastrzega sobie prawo do ostatecznej
interpretacji. (20220816V16)G2
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